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АРГОНЪ. 


(Продолжене*). 
Ву. 


Химическая свойства илона.—Отособы ею полученя.—0О сповобахъ 
добываня аргона мы уже говорили во второй главЪ настоящей статьи**), 
гдЪ были подробно описаны два способа выдЪлен!я аргона изъ атмо- 
сфернаго воздуха: поглощене азота магыемъ при высокой температурЪ 
и окислеше азота въ азотную кислоту дЪйстиемъ электрической искры. 
Тамъ же (стр. 162) мы перечислили еще нЪсколько веществъ, способ- 
ныхъ поглощать азотъ. Изъ числа этихъ веществь весьма удобнымь 
для получен!я аргона оказался металличесвй лит, поглощаюнций азотъ 
при низшей температур%, чЪмъ магн. СлБлуюцщий опыть былъ произ- 
веденъ Сбипё?’емъ ***): х 

Жел%зная лодочка, наполненная лит1емъ, пом$щается въ стекляную 
трубку, соединенную съ манометромъ и содержащую атмосферный воть. 
ЖелЪзная лодочка слегка нагрЪвается; тотчаеъ лий начинает еоеди- 
няться съ азотомъ и при этомъ раскаляется; давлеше внутри” трубки 


понижается до 10 шш ртутнаго столба. Тогда та ю чно напол- 
: азотъ снова, 








*) См. „В. 0. $.“ №№ 211 и 213. 

**) См. „В. 0. $.“ № 211 стр. 162 и № 213 стр. 205—206, 

*#*) Сие. Зиг пе ехрёмчепсе знир]е топгалв 1а, ргбзепсе 4е Гат бо. далз Рахобе 
анпозраёнаце.— С. В, СХХ, р. 777. 
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поглощается, но давлене остающагося газа равно уже 20 шш. Повторяя 
нфсколько разъ это наполнен!е трубки новой порщей азота и нагр%- 
ван!е, замВчаютъ, что количество газа, не поглощающагося литемъ, 
становится все больше и больше, и въ конц концовъ весь приборъ 
оказывается наполненнымъ чистымъ аргономъ. 


’Произведя подобный опыть съ азотомъ, добытымъ изъ химиче- 
скихъ соединенй, напр. изъ окиси азота, легко УбФдиться, что уве- 
личене давлен!я въ трубк$ не можетъ быть приписано неполному по- 
глощен!ю азота литемъ: химичесый азоть поглощается литемъ безъ 
остатка. 

Чтобы ускорить операцю, можно прямо пропускать токъ атмо- 
сфернаго азота черезъ трубку, содержащую н%сколько желЪзныхъ ло- 
дочекъ съ литемъ, и собирать получающийся аргонъ надъ ртутью. 

Попытки получить соединеня арюна. — Первоначальные много- 
численные опыты Ватзауя въ этомъ направлени дали отрицательные 
результаты. Оказалось, что аргонъ не соединяется подъ дФйствемъ 
электрической искры ни съ кислородомъ въ присутстыи щелочей, ни 
съ водородомь въ присутствии киелоть или основайй, ни съ хлоромъ, 
сухимъ либо влажнымъ. Онъ не дЪйствуеть ни на фосфоръ, ни на 
сЪру при краснокалильномъ жарЪ, ни на теллуръ, который можно пе- 
регонять въ струз аргона. Кажмй и натрй нисколько не изм няютъ 
своего металлическато блеска при перегонкЪ въ атмосферв аргона. 
Вдый натръ, натровая известь при температур бфлаго кален1я не по- 
глощають аргона. Валйная селитра, перекись натря, сульфосоеди- 
нен1я натр1я и кальшя при тЪхъ же условяхъ не вступаютъ во взаимо- 
дЪйстве съ аргономъ. Аргонъ не поглощается платиновой чернью и 
тубчатой платиной и не окисляется подъ дЪйствемъ самыхъ сильныхъ 
окислителей: царской водки, бромной воды, брома и щелочи, хамелеона. 
СмЪсь натр!я и кремнезема, натр1я и борнаго ангидрида также н 
дфйствуеть на, аргонъ. 

ДЪйстне фтора, титана, бора, литя и урана на аргонъ было 
изучено Н. Мо1ззап’омъ *), впервые добывшимъ, какъ извЪстно, свободный 
фторъ. Онъ получилъ 100 сс аргона отъ Вашзау’я и съ этой пробой 
произвель слБдующе опыты: 

Проба чистаго титана нагрфвалась въ атмосферз аргона до тем- 
пературы размягчен!я обыкновеннаго стекла. Объемъ аргона не умень- 
шился и титанъ не измфнилъ своего первоначальнаго вида. < У” 

Чистый боръ, литШ и уранъ также не соединяются съ аргономъ 
при нагр$ван!и, хотя азотъ легко поглощается боромъ и литемЪ при 
т$хъ же условяхъ. У. 


Для изученя дЪйствя фтора на аргонъ эти газ 
каждый по отдФльной платиновой трубкВ въ платиновый 
длиною въ 10 сш и д1аметромъ въ 2 сш, закрытый ©ъ.о 
прозрачными дисками изъ плавиковато шпата; въстотъ же цилиндрикъ 
быль пропущенъ металличесвй стержень, дававшй возможность про- 







“`пропускались 
цилиндрикъ 


+) Н. Моззат. АсНоп ба Ног зиг Ратооп.—С. В. СХХ, р. 966. 
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пускать внутри цилиндра электричесвя искры. Отверст!я трубокъ, при- 
водящихь газы, ваходились другъ противъ друга. Третья трубка у 
конца цилиндра служила для отвода газовой см$си. Ве трубки были 
снабжены металлическими кранами. Первоначально изъ прибора вы- 
т$енялся весь воздухъ фторомъ, очищеннымъ отъ фтористо-водородной 
кислоты пропусканемъ надъ фтористымъ натремъ. ЗатЪмъ въ цилин- 
дрикъ виускался аргонъ. При см шеншм аргона съ фторомъ не зам - 
чено значительнаго измфнен1я температуры. При пропускани электри- 
ческихъ искръ сквозь смЪсь также не было обнаружено резкци. Хотя, 
благодаря трудности обращен!я со фторомъ, и не было возможности 
точно установить, что объемъ газовой см$си не изм$нилея посл про- 
должительнаго пропускан!я сквозь нее электрическихъь искръ, все же 
изъ описаннаго опыта, повтореннаго Мо1ззап’омъ дважды съ различными 
количествами аргона, можно вывести вфроятное заключене, что при 
обыкновенной температур и при пропускан!и электрическихъ искръ 
фторъ и аргонъ не вступаютъ во взаимодЪйстве. 


Такимъ образомъ оказывается, что новое вещество весьма, инертно 
зъ химическомъ отношен!и: вещества, обладаюпия значительной хими- 
ческой энерчей, не вступаютъ съ нимъ во взаимодЪйстве. Это можеть 
быть объяснено либо т$мъ, что атомы, составляющ!е частицу аргона, 
соединены между собою весьма прочно, подобно атомамъ азота, такъ 
что требуется значительная энергя для ихъ раздвленя, либо тёмъ, 
что продукты взаимодйетвя аргона съ различными веществами, дЪй-. 
стве которыхъ было испробовано, не могутъ существовать при дан- 
ныхь условяхъ. Второе предположене кажется болЪе вЗроятнымъ, ч8мъ 
первое; если же принять, какъ это дфлаютъ Вауеюй и Ватзау, что 
въ частиц аргона содержится одинъ атомъ, то, понятно, первое пред- 
положене этимъ совершенно исключается, и остается допустить, что 
аргонъ находился при условяхъ опытовъ въ такомъ же состояи, въ 
какомъ находятся пары ртути выше 800°: ртуть при этихъ условяхъ 
тоже не вступаетъ въ соединен!я, или, точнфе, соединен!я ртути не 
существуютъ при этой температур и разлагаются въ моментъ своего 
образован1я. Въ пользу этого объяснен1я говорять и опыты Веге]ов, 
которому удалось получить первыя химическя соединен!я аргона. Ёъ 
описаню этихъ опытовъ мы и переходимт. 

Химическая соединеня арюна.—Въ первой статьЪ своей о попыт- 
кахъ получить химическ!я соединешя аргона *) Вегте1ой высказывает 
слЪдующия соображения, руководивиия его опытами: у 


„Я пытался произвести соёдинеше аргона съ другими элементами 
„подъ влянемъ тихаго разряда. На самомъ дЪлЪ, это вляне много 
„ДЪйствительнфе влян!я искры, ибо оно лучше гарантируеть устойчи- 
„вость непостоянныхъ соединен!й; дЪйстве, а тихимъ раз- 

»рядомъ, слишкомъ быстро, чтобы обусловить распаден продуктовъ 
„реакщи велфдстве продолжающагося поднят!я, оихъ ” температуры, — 
„услове, которое, напротивъ, имфетъ м$ето при употреблени электри- 





*) Ве. Езза!з ропг те ешгег Гагооп еп сошЬшазоп сЫпиаие.—С. В. 
СХХ, рр. 581—585. 
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„ческой искры. Азотъ, напримфръ, вь присутстыи газообразныхь или 
„парообразныхь углеводородовъ даетъ’ самые ` ‘разнообразные продукты 
„вонденсащи подъ вляшемъ тихаго разряда, — продукты, тотчасъ же 
„разлагаюнлеся при нагрЪван1и; тогда какъ подъ вмянемъ искры обра- 
„зуется одно лишь соединене — синильная кислота: если бы эта по- 
„ел$дняя не была устойчива при высокой температурЪ, то не получи- 
„лось бы ничего. Окись углерода конденсируется подъ дФйстыемъ ти- 
‚хаго разряда, тотда какъ она повидимому почти не изм$няетея подъ 
„дЪйстнемъ искры. Точно такъ же тих‘ рязрядъ, дфйствуя на см$еь 
„азота съ водородомъ, способенъ произвести н$еколько‘сотыхъ амм1ака, 
„тогда какъ искра даеть лишь ничтожнфйиия его количества. Подь 
„вллян1емъ тихаго разряда азотъ поглощается водой съ образоваемъ 
„азотисто-кислаго аммон1я, —соединешя, которое разрушается постепенно 


„при обыкновенной температурз, ит. д.“. 


Поэтому Вег ео и рЬшилъ испытать отношене аргона къ раз- 
личнымь веществамъ—водороду, кислороду, углеводородамъ,—подъ вл1я- 
н1емъ тихаго разряда. Такъ какъ въ его распоряжении имЪлось слишкомъ 
мало аргона-—Вализау доставилъ ему только 37 сс газа, плотности 19,95, — 
то Вег\е]о$ ограничился лишь дЪйстыемъ аргона на углеводороды. Изъ 
углеводородовъ былъ выбранъ бензоль, который сильно поглощаетъ 





Фиг. 44. ‹Фиг. 45. 


азотъ подъ дЪйствемъ темнаго разряда. Опыть быль ‘произведенъ въ 
приборЪ, состоявшемъ изъ двухъ трубокъ. На поверхности одной изъ 
этихъ трубокъ А, сдЪланной изъ ‘очень тонкаго стекла и ти 


а 


сверху, наклеена ло винтовой лини. тонкая платиновая лента, (фиго44,р). 
Другая трубка В нЪсколько меньшаго д1аметра, согнута У дазно и 


ум 


запачна на одномъ конц. Трубка В наполняется разбавле сЪрной 
кислотой и запаянный ея конець вводится въ трубку ‘акь пока- 
зано на фиг. 45. ОбЪ трубки погружаются въ ртутную› ванну, а про- 
странство между ними заполняется испытуемымъ ве твомъ, въ дан- 
номъ случаЪ аргономъ и парами бензола. Одинк бе Одо боль- 
шой румкорфовой спирали соединяется съ платиновой лентой трубки А 
при помощи платиновой пластинки Р, а другой электродъ погружается 
въ сфрную кислоту, наполняющую трубку В. 


При прохождени тихаго разряда смЪеь’ аргона съ парами бен- 
зола испускала въ темнотЪ слабый ф1олетовый свфтъ. При одномъ изъ 
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пяти опытовъ получилось вещество, которое флуоресцировало прекрас-’ 
нымъ зеленоватымъ свфтомъ и имфло характерный спектръ. Благодаря 
недостатку вещества, не было возможности точно установить, при какихъ 
услошяхъ это вещество получается. 


Приводимъ описан!е одного изъ опытовъ, произведеннаго съ 10 сс 
аргона. При пропускан1и тихаго разряда въ присутствыи небольшого 
количества бензина объемъ газа сталь уменьшаться. Когда бензинъ 
быль поглощенъ каплей крёпкой сЪрной ‘кислоты, оказалось, что 11% 
по объему газа поглотились бензоломъ. Къ оставшимся 89°/, снова при- 
бавили бензина и впродолжени трехъ часовъ пропускали разрядъ боле 
сильнаго напряжен!я. Поглощен1е пошло быстрфе и аргона осталось 
лишь 645/.. 

Тогда былъ употреблень еще боле сильный токъ. Черезь н%- 
сколько часовъ осталось лишь 32 объема газа, который не предетав- 
лалъ собою, однако, чистато аргона, а состоялъ почти на половину изъ 
продуктовъ распаден1я бензола подъ дЪйстыемъ разряда. Эвд1ометри- 
чесый анализъ обнаружилъ, что эти 32%/, состояли изъ: 


водорода оао, ваз б 
паровъ бензина. . 1,5 
с) Г 


Такимъ образомъ 83°/, по объему т. е. 5/5 аргона, поглотились бен- 
золомъ. Продукта реакщи получилось такъ мало, что изсл$доване его 
но представлялось возможнымъ. Это было желтое смолистое пахучее ве- 
щество, отс$вшее на поверхности трубокъ. При нагр$вави вещество 
это разлагалось, образуя летуче продукты, окрашивавиие красную лак- 
мусовую бумажку въсинй цвфтъ, и давая обильный углеобразный оста- 
ТОЕЪ. 

ВпослЪ дети Вег ео получилъ отъ Валзау’я вторую пробу ар- 
гона въ 90 сс*). Оказалось, что эта новая проба н$сколько отличалась 
отъ первой въ томъ отношени, что бензоль поглощалъ всего лишь 
90,06—0,10 начальнаго объема. Быть можеть это различе зависить 
отъ какихъ нибудь условй въ самомъ ходЪ опыта, которыхъ не уда- 
лось замфтить, но возможно также, что первая проба содержала зна- 
чительное количество азота, случайно попавшаго въ трубку. Во вся- 
комъ случаЪ часть аргона поглощается бензоломъ, а зат$мъ а 
подвижное равнов$е между аргономъ, бензоломъ и продуктамиойхь 
взаимодЪйствя. Благодаря этой пробЪ, явилась возможность, 6. 6 изу- 
чить интересныя явлен1я флуоресценщи, о которыхъ мы говорили выше. 


Флуоресцениая смъси артюна съ бензоломь п0дь в4 вемь тихало 
фазряда.—Черезъ нзкоторое время посл начала опыта | время это ко- 
леблется въ предлахъ отъ '/; часа до 5-и чавонЫ водержанцеся въ 
кольцеобразномъ пространств описаннаго выше - ора газы начи- 
нають свЪтиться сперва ф1олетовымъ цвфтомъ ные отт$н- 





*) Вег/ь 0. ОЪзегуаотз зиг Гатеоп: зресёге 4е Яиогезсепсе.—С. В. СХХ, рр. 
797—800. 
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комъ, зат$мъ свфтъ становится все. ярче‘ и ярче и постепенно перехо- 
дитъ въ зеленоватый, видимый на разстоян!и при дневномъ освфщенши. 
Это явлене продолжается нЪФсколько часовъ и исчезаеть тотчасъ по 
прерыван!1и тока. По замыкан!и тока зеленая флуоресценщя появляется 
тотчасъ, если пауза была коротка, — и по истечени нФеколькихъ ми- 
нутъ при боле длинной паузф. Черезъ нЪсколько часовъ, особенно 
если напряжен!е тока увеличивается, зеленый оттФнокъ исчезаетъ и 
остается лишь молочный свЪтъ, слишкомъ слабый для того, чтобы его 
можно было изслФдовать спектроскопомъ. Весьма характерно то, что 
всЪ эти явлен!я наблюдаются только ири давлени газовъ, близкомъ къ 
атмосферному. 

При спектроскопическомъь изслЪдован1и флуоресцирующей трубки 
замфчаются весьма ясныя и характерныя лин!и: одна желтая (ок. 0,579), 
одна зеленая, — самая яркая (ок. 0,547), и дв менфе яркихъ ф/оле- 
товыхъ лини (0,438 и 0,436). КромЪ того замчаются несколько лин! 
въ флолетовой области, въ зеленой и особенно въ красной и оранжевой. 
При изелфдовав1и первой пробы аргона была видна еще яркая красная 
линя, которая однако не наблюдалась со второй пробой. Ве эти лини 
появляются, когда ф1олетовая флуоресценщя становится довольно интен- 
сивной, и выступаютъ особенно ярко при зеленой флуоресценщи. 


Къ несчастью не было возможности опредФлить точно положен1я 
даже главныхъ лин, такъ какъ, благодаря малому напряженю свфта, 
пришлось пользоваться спектроскопомъ съ одною призмой. 


При достаточномъ напряжени тока можно было замфтить на жел- 
той и зеленой лишяхъ темныя ливи поглощеня. 

Замфчательно, что нфкоторыя изъ описанныхъ ливйЙ совпадають 
псвидимому съ литями спвернаю сяная. Такъ желтая ливня повиди- 
мому идентична съ лишей 0,578 сфвернаго с1ян1я или съ линей 0,575, 
опредЪзленной Круксомъ въ спектр аргона; зеленая лин!я подходить 
ЕЪ групи$ лиш въ спектр аргона, которую Круксъ помвщаетъ между 
0,555 и 0,549. Ливя Крукса 0,5557 подходитъ къ главной лини с$- 
вернаго с1ян!я. Наконецъ обф флолетовыя лин1и соотв тетвуютъ лин1ямЪъ 
0,433 и 0,430 въ спектрЪ аргона; и для этихь лин есть соотв®т- 
ственная въ спектрф сЪфвернаго с1ян1я. 


Появлеше этихъ лин! говоритъ въ пользу существован!я углево- 
дороднаго соединен!я аргона типа ацетилена или синильной кисл 
Совпадене же нзкоторыхъ изь этихъ лин съ лишями сбвернато 
с1ян1я подаетъ надежду, что, быть можетъ, изучене аргона или ебпро- 
вождающихъ его элементовъ дастъ возможность разгадать атаку с$- 
вернаго с1ян1я, а это значительно увеличиваетъ иитересъ › отЕрытя ар- 
тона *). > 


Бторое химическое соединене арлона **). — Прододжая свои изсл8- 


дован!я надъ аргономъ, Веге]оё р шилъ испробовиь отношен!е его 


ААС 
С. 





*) Вемйео. Ветатдиае зиг 1ез зресгез 4е ГРатсоп её 4е Гаагоге Богёме.— С. 
В. СХХ, рр. 662—663. 

**) Вегфе0. МопуеПе сот шалзоп’ @е Гатеоп: зупВёзе её апа]узе.—С. В. СХХ, 
рр. 1316—1319. 
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къ сфроуглероду подъ вллянемъ тихаго разряда. Произведя предвари- 
тельно опытъ съ азотомъ, онъ вашелъ, что азоть вступаетъ въ соеди- 
нен!е съ элементами сЪроуглерода подъ вллянемъ электрической искры, 
и еще лучше—тихаго разряда. При этомъ осаждаются сФра, уголь и 
различныя ихъ соединен1я и одновременно поглощается азотъ: изъ взя- 
тыхъ 15 сс азота поглотилось послВ 6-часовато пропусканйя искръ 5 
сс. Возможно, что въ этой реакщи учавствуетъ и ртуть, ибо въ про- 
дуктахъ реакщи содержитея небольшое количество сульфощаниетой 
ртути, которая могла образоваться по уравнен!ю: 


208, + 2М-- На= Н(С№,).. 


Подъ вмянемъ тихаго разряда поглощен!е азота идетъ до конца 
и не осаждается угля*). Никакой флуоресценщи, сходной съ флуорес- 
ценщей аргона въ смфси съ бензоломъ, не наблюдается. 

Если по окончанши опыта выкачать газы изъ прибора (кольце- 
образное пространство между трубками при этомъ заполняется ртутью) 
и нагрЪть приборъ до 500°, то полученное соединене разлагается, при- 
чемъ получается нФкоторое количество сЪрнистаго углерода и азота. 


ПослЪ этихъ предварительныхъ опытовъ съ азотомъ Вег(\еоф пе- 
решелъ къ аргону. Оказалось, что аргонъ поглощается элементами с%- 
роуглерода быстрзе и полнфе, чЪмъ бензиномъ и, кром того, изъ по-` 
лученнаго соединен!я удается обратно получить аргонъ, т. е. подтвер- 
дить синтезъь химическаго соединен!я анализомъ его. 


6,55 сс аргона въ смеси съ сфроуглеродомъ подвергались дЪй- 
ств!ю тихаго разряда. Черезъ 3 часа поглотились 0,11 первоначальнаго 
` объема, черезъ 8 часовъ—0,17. Посл прибавления сЪроуглерода уда- 
лось въ конц$ концовь довести поглощен1е до 0,56 первоначальнаго 
объема, такъ что аргона оставалось всего лишь 2,9 сс. Дальнзйшее по- 
глощене пришлось прекратить только благодаря случайности. Опыть 
этотъ длилея около 60 часовъ, и можно думать, что удалось бы достичь 
полнаго поглощеня аргона, такъь какъ ничто не указываеть, чтобы 
реакц1я была ограничена состоян1емъ подвижного равновЪс1я, подобно 
реакщи съ. бензоломъ. Свфтовыхъ явленй, подобныхъ описанной выше 
флуоресценци смф$си аргона съ бензоломъ, не наблюдалось. 

При нагрфвани продуктовъ реакши въ томъ же сосудЪ, гдЪ ре- 
акшя происходила, удалось выдЪлить обратно половину поглощеннато 
аргона. Выдфлен!е не было полнымъ быть можетъ потому, что`не- 
удобно было равномФрно нагр$ть весь приборъ и часть соединения не 
разложилась вполн%. ©) 

Этотъ опыть можно считать капитальнымъ: онъ доказь ваетъ, что 
арговъ не только способенъ образовать соединен1я, но М1 можеть быть 
выдфленъ изъ этихъ соединен! со своими первоначальными свойствами. 

Природныя соединеня силона.— Гемй. — и, марта Вегпе]оё по- 
лучилъ отъ Вашзау’я телеграмму слВдующаго содержаня: 









*) Ве’ 0+. Биг 1а сошталвоп 4е Рахофе НЬге ахес 1ез 616щепёз а заМаге 4е 
сатропе.—С. В. СХХ, рр. 1315—1316. 
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„Сар оЪепи” раг п101.—С6уне.—М@апое атоой В6Нит.—СтгооКкез 
„1аепийе зресёге.—Кайез сотииишса опт Аса@бпие |ипа!“. 

Такимъ образомъ Вашзау’ю удалось не только найти природное 
вещество, содержащее аргонъ, но и открыть одновременно новый эле- 
ментъ, извЪстный намъ лишь по своимъ лин!ямъ въ солнечномъ спектрЪ 
съ 1869 года, когда онъбылъ открытъ на солнц Локъеромъ. Мы не ста- 
немъ останавливаться пока на этомъ новомъ открытии, такъ какъ относи- 
тельно геля въ настоящее время еще почти ничего не извЪстно. Даже 
для плотности его получаются различныя числа. Такъ, Валозау нашелъ, 
что плотность гелля по отношеню къ водороду равна 3,88, тогда какъ 
№. Гапо]её въ УпсалЪ, въ лаборатори проф. С1ёуе, располагавпий клеви- 
томъ, который не выдЪлялъ аргона, а давалъ только гей, нашелъ для 
плотности этого послфдняго число 2,02*). Установлена только ицен- 
тичность спектра, газа, получающагося дЪйствемъ кислотъ на минералъ 
клезитъь или клевитъ, открытый Мог4епзК1о]4’омъ, съ нзкоторыми ли- 
ями солнечнаго спектра, не принадлежащими ни одному изъ изв$- 
стныхъ до сихъ поръ на землВ веществъ. 


Итакъ аргонъ способенъ вступать въ химическя соединен!я, не 
смотря на свою инертность. Существують и природныя вещества, со- 
держашйя аргонъ. Интересно было бы изслФдовать, не содержится ли 
аргонъ въ азот$, выдфленномь изъ растительныхъ и животныхъ .орга- 
низмовъ. Тотъ фактъ, что нзкоторыя бактери способны непосредственно 
поглощать азотъ, дфлаетъь это предположене довольно вЗроятнымъ. Во 
всякомъ случа число соединевшй аргона скоро увеличится. Только по 
изучен!и свойствъ этихъ соединен будетъ возможно установить хими- 
ческую природу аргона, т. е. его отношен1е къ остальнымъ веществамъ. 
Пока же приходится довольствоваться на этотъ счетъ только догад- 
ками. Въ слЗдующей главЪ мы и раземотримъ главнфипия предполо- 
жен1я относительно природы аргона. 


В. Гернеть (Одесса). 


(Окончане слъдуеть). 








*) Зиг 1а депзие де ГьёПаш, —Глебге 4е М. С1ёуе & М. Вег ео. 
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ИЗСЛЬДОВАНИЕ 0 МНОГОГРАННИКАХЪ 


СИММЕТРИЧЕСНКНОЙ ФОРМЫ. 
А АЗ - 
(Переводз съ французскато). 





(Продолженае”). 


Въ предстоящемъ изел$дован1и о многогранникахъ мы совершенно 
не будемъ обращать вниман!я на грани и ребра, а только исключи- 
тельно на углы, такъ что каждый многогранникъ представится намъ, 
какъ аггрегать различныхъ точекъ, число которыхъ ограничено, и ко- 
торыя изв$стнымь образомъ расположены относительно своего центра, 
тяжести. 


Опредзлеше [. — Центромь симметри многогранника мы назы- 
ваемъ точку С (фиг. 46), отвзчающую слфдую- 
щему условию: если мы соединимъ ее съ какимъ- 
угодно угломъ 5 многогранника и продолжимъ С 
на такое же разетояне въ другую сторону, то 
опред$лившаяся такимъ ‚образомъ точка $ будетъ 
угломъ многогранника. Эта точка $ зомолочична 8 
по отношен!ю къ центру симметр!и С. 


Теорема Т.— В» каждомь офаниченномь мно- 

зоранникъ можеть быть только одинъ центу 
Фиг. 46. симметрии. 

ХДоказательство этой теоремы очевидно **). 

ОпредЪлене ПЦ. — Осью симметрии многогранника мы называемъ 
прямую АВ, фиг. 46, удовлетворяющую слЗдующему услов!ю: при по- 
ворот многогранника на уголъ 9. вокругъ АВ, новое положен1е угловъ 
совпадаетъ съ предыдущимъ. Если путемъ такого вращен1я уголъ В 
перейдетъ въ 5', то въ 5' долженъ быть также уголъ многогранника, 
и тогда мы назовемъ точки 5 и 5' гомологичными другъ къ другу по 
отношен!ю къ оси АВ. 

Теорема П.— Узоль, на который надо поворотиить мноютраннивь 
вокруь оси симметрии для совпаденя ею улловъ, постоянно соизмьримь 
с5 360 фадусами. >. У. 

Пусть 5', фиг. 46, гомологична 8 по отношеню къ оси АВ; про- 
ведемъ черезь З. и 5' плоскость, перпендикулярную вы ‚ которая 
пересзчетъ ось въ с; вокругь с опишемъ окружность ‘радусомъ зи 
отложимь дугу 9'3' = дуг 58', дугу 8"$" = дуг. 36)°И т. д. Въ то 


^\ ей 











*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ № 214. 


**) Если бы существовалъ другой центръ симметрии, то многогранникъ не былъ 
бы „ограниченнымъ“ (легко показать, что число его угловъ было бы безконечно). 


Перев. 
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время, какъ вращенемъ мы перемФетимъ конечную. точку ВБ въ 5', 
уголъ 5, принимаюцИй также участе въ этомъ движени, перейдеть въ 
$", слВдовательно въ 3” также находится уголъ. Разсуждая подобнымъ 
образомъ, мы покажемъ, что не только $ и $’ суть углы многогран- 
ника, но также 5” и другя точки 5",..., находимыя такимъ же пу- 
темъ. Повторяя откладыван1е дуги $8, мы должны послЪ одного или 
нфсколькихъ оборотовъ достигнуть ‘исходной точки 5, въ противномъ 
случаЪ число угловъ было бы безгранично, что невозможно. 


Если мы обозначимъ уголъ 55’ посредствомъ К, ари 4 будуть 
два первыхъ между собой числа, то 


К 360°. 
4 


Добавленше. — Наименьший уголъ, вращенемъ вокругъ котораго, 
360° 





можно привести углы многогранника, снова въ прежяее положене, а. 


ДЪйствительно, общее выражен!е для этого угла 
тК — п.360° = и 360°*), 


тд т и п—пфлыя числа. Для т и п можно постоянно выбрать так1я 
значен1я, чтобы они удовлетворяли услов!ю 


тр — па = == 1, слЗдов. и т. д. 


Опред ленйе 1.—Такимъ образомъ 0бь симметрии можно опре- 
дЪлить, какъ прямую лин, вращен!е вокругь которой на н$которую 


1 з 
часть — 360° не изм$нитъ положения угловъ многогранника. 
4 


Знаменатель 4 указываетъь иорядокь симметри оси. Для 4==2, 
ось является осью симметуби второю порядка, или двойной осью сим- 
метрёи, или еше проще двойной осью. Если 4 =3,4..., ось называется 
тройной, четверной и т. д. Въ этихъ различныхъ случаяхъ совпаден!е 
угловъ происходить посл поворота на 1/., Уз, /.... окружности. 

ОпредЪлеше [У.— Плоскостью симметури многогранника мы на- 
зываемъ плоскость РО), фиг. 46, отв$чающую слЗдующему услов1ю: еели 
мы изъ любого угла Б опустимъ нерпендикуляръ Бр на нее и продол- 
жимъ этоть перпендикуляръ по другую сторону плоскости на такое же 
разстояне, то въ опредфлившейся такимъ образомъ точкВ,< (”будеть 
также находиться уголъ многогранника. Углы Зи а (помолотичны 
по отношеню къ плоскости РФ. 





*) К = 360% слЪфдовательно и тК = т. 2 60% ах изъ обфихъ частей 


равенства по 7.3609, получимъь тК — 7.3608 = р Е: п) 360% или тК — 2.3600 = 


9. 8600 
4 нь Перев. 
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ОпредБлен!е \У.—Теперь мы можемъ опредФлить „многогранникъ 
симметрической формы“ или просто „симметрический мноюфранникъ“, 
какъ такой многогранникъ, въ которомъ имфется или центръ симметрии, 
или ось симметр!и (одна или н%№сколько), или плоскость симметри 
(одна или нЪ%сколько). Многогранникъ, въ которомъ нЪть ни центра, 
ни осей, ни плоскостей симметри, называется ассиметрическимъ. 


Выражен!е „симметрическй многогранникъ“ употребляется здЪсь 
‚въ иномъ значени, чЪмъ это обыкновенно принято въ элемен- 
тарной геометрии, гдф два различныхъ многогранника, называются сим- 
метрическими, если они симметрически расположены по отношен1ю къ 
какой-нибудь плоскости. Напротивъ, мы будемъ называть симметриче- 
скимъ тотъ многогранникъ, который удовлетворяетъь вышеприведеннымь 
условямъ. 


Теорема ТИ.— Если имъются двъ или нъсколько осей симметраи, 
710 эти оси, равно какь и плоскости симметри, въ случаъ если иль 
в» мноюфанникь нюсколько, переськаются въ одной точкъ. 


Центръ тяжести угловъ многогранника, если мы примемъ, что они 
имЪють одинаковый вЪсъ, долженъ, очевидно, находиться, согласно из- 
вфстному построен1ю, на каждой оси симметми, равно какъ и во всЪхъ 
плоскостяхъ симметрии. 


Опред$лен1е У1.— Точка, въ которой перес$каютея оси и плос- 
‚кости симметр!и многогранника, называется уентромь формы *) много- 
гранника. Если имфется только одна ось симметри, если всЪ плоскости 
симметр!и проходятъ черезъ эту ось и нфть центра симметрии, то не 
существуеть также и центра формы. 

Центръ правильнаго тетраэдра, представляетъ собой центръ формы, 
но не представляетъь центра симметр!и для этого многогранника. 


ОпредЪзлен1е УП.—ЛДвЪ оси симметр1и ‘одинаковаго порядка на- 
зываются осями одною и тозю же рода, если расположене угловъ во- 
кругь одной изъ нихъ таково же, какъ и вокругъ другой. Чтобы уста- 
новить существован!е такого расположен!я, мы соединяемъ мысленно 
углы многогранника съ каждой изъ обфихъ осей и представляемъ себф, 
что одна изъ этихъ системъ подвижна. Если тогда, при совпаден1и по- 
движной оси съ неподвижной, одновременно совпадуть и подвижные 
углы съ неподвижными, то тавыя ози будуть называться осями одною 
и тозо же 10да и одинаково расположенными. Если многогранники, 
при совпаден1и осей, не приходятъ въ совпадеше, если они оказыва- 
ваются только гомологичными по отношен!ю къ опред$ленной плоскости, 
т. е. если одинъ изъ нихъ симметриченъ другому въ геомбтрическомъ 
значени этого слова, то тогда мы имфемъ дфло съ осямиСхотя одною 
и тозо же рода, но обратно расположенными. № ее 

Двф плоскости симметр!и называются плоскостями`  еммметри однозо 
и тою же рода и одинаково расположенными, если; ри вращен!и одной 
изъ нихъ вмЪстф съ многогранникомь вокругь” `общей лини пересз- 
чен1я до совпаден1я, произойдеть одновременно й совпадене угловъ 


*) который отнюдь не сл$дуетъ смфшивать съ „центромъ симметр!и“. 
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многогранника. Если же, напротивъ, вмЪето совпаден!я получается мно- 
гогранникъ, симметричный другому въ геометрическомъ смысл$, то тавя 
плоскости называются плоскостями симметр!и одною и тою же рода, 
но обратно расположенными. 


Если оси или плоскости симметр!и не удовлетворяютъ обоимъ ука- 
заннымъ условямъ, тогда онф принадлежать къ осямъ или плоскостямъ 
симметр!и ‘различноло рода. 

ДвЪ оси одного и того же рода необходимо — одного и того же 
порядка; но обратное не предетавляетъ необходимости. 


Опреджлене УШ.--Главною осью мы называемъ такую ось сим- 
метр!и, къ которой вс остальныя оси, если таковыя имфются, перпен- 
дикулярны и вс плоскости симметр!и, если таковыя имфются, перпен- 
дикулярны или параллельны, —предполагая при этомъ, что порядокъ 
симметр!и этой главной оси не ниже порядка симметр1и другихъ осей. 

Если двф или нфсколько осей удовлетворяють этимъ условямъ, 
то можеть быть выбрана произвольно одна изъ нихъ и разсматриваема, 
какъ главная ось многогранника. 


Обозначен1я.—Чтобы символически изобразить различнаго рода 
элементы симметри, присуще данному многограннику, выбираемъ 
букву С для обозначен1я центра симметрии; ОС—будетъ указывать на 
отсутетве центра симметр!и въ многогранникЪ. 

Буквы Л, Г, Г/ будутъ обозначать оси симметрии; .4?, 1.2, 1/2, —оси 
второго порядка; .43, [3... оси третьяго порядка и такъ далфе; ин- 
дексъ сверху указываеть порядокъ симметрии. 

Буква . употребляется для обозначен!я главной оси. 

Этихь знаковъ достаточно для осей, такъ какъ въ многогран- 
никЪ никогда не бываетъ боле трехъ различнаго рода осей. 

Число осей одного и того же рода обозначается коэффищентомъ, 
который предшествуеть символу оси; такъ знакъ [.48, 312, 31/2] ука- 
зываеть существоване шестерной главной оси симметри рядомъ съ 
тремя двойными осями ‘симметр!и извфстнаго рода и тремя другими 
двойными осями другого рода. 

Плоскости симметр!и обозначаются буквами П, Р, Р’; буква П бу- 
детъ указывать такую плоскость симметри. которая перпендикулярна 
къ главной оси 4; символы Ри Р’ употребляются для такихъ плос- 
костей симметри, которыя не перпендикулярны ни къ какой оси `мно-, 


гогранника, символы Р”, РМ, р" — для плоскостей симиетр, которыя 


перпендикулярны осямъ 1, [/, Г” многогранника. Число ИНЫХ 
родовъ такихъ плоскостей никогда не можетъ быть больше -трехъ. 

Число плоскостей симметр1и одного и того же р а аъ И ВЪ 
осяхъ, указывается коэффищентомъ, предшествующимъ символу этихь 
плоскостей; такимъ образомъ [П, ЗР?, 3Р”] обозначаеть: нлоскость сим- 
метри, перпендикулярную къ главной оси, три. „блоскости симметри 
одного и того же рода, перпендикулярныя къ обяз ЗТ?, и три плос- 
кости симмегр!и другого рода, которыя перпендикулярны къ осямъ 31/2. 

ОпредЪлене [Х и подраздълене.—Въ отношен!и присущей имъ 
симметр1и многогранники могутъ быть сгруппированы въ четыре болв- 
шихъ класса: 
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1. АссимметричесК1е многогранниКи; 

2. СимметричесК1е многогранниКи безъ осей; 

3. СимметричесК1е многогранниКи съ главной осью; этотъ 
классъ распадается на два отд$ла: многогранники съ главною осью чет- 
наго порядка и многогранники съ главною осью нечетнаго порядка. 

4. СимметричесКе схероэдричесК1е многогранникКи, имБюше 
одну или н$сколько осей, изъ которыхъ ни одна не можетъ быть разсма- 
триваема, какъ главная ось. Этоть классъ дЪфлится на два отдфла: 
хвалпертерные мнозоранники и децемтерные мнозофанники*) по числу 
находящихся въ нихъ тройныхъ осей. 


$ Т.—Ассимметрическ1е многогранники. 


Такъ какь эти многогранники не имфютъ ни осей, ни центра, ни 
плоскостей симметр!м, то по предыдущему символъ ихъ будеть 


Гот, 0С, 0Р]. 
$ П. Симметрическ1е многогранники безъ осей. 


Теорема 1\.—Вь каждомь мноюфанникь, имъющемь плоскость 
симметрии и центрь симметрии, прямая, проходящая черезь центръ 
перпендикулярно къ плоскости, представляеть собой 06% симметрии чет- 
нало порядка. 


Пусть РО, фиг. 47, плоскость симметри, С—центръ, 5 какой-ни- 





будь уголь многогранника, СаА перпендику- А 

ляръ къ этой плоскости. Черезь эту прямую о ы ` 
СаА и Б проведемъ перпендикулярную къ РО) 

плоскость АСЗ; въ послЗдней имФется уголъ $, | 
томологичный 5 по отношению къ центру С, /_ р! @ р. 
равно какъ и уголь 5’, гомологичный $ по 01- ® 
ношен!ю къ плоскости РС). Если мы соединимъ ‹ 

В и 5" прямою, то очевидно, что эта прямая Я Е 
лин!я будеть перпендикулярна къ СА, и что 

а3'== 5. Такимъ образомъ АС является двой- Фиг. 47. 


ною осью симметр!и. Ось АС можеть быть также четверною, шестерною, 
вообще осью порядка 24. 

Теорема У.— Если в5 одномь мноюфаникь имъются дв плоскости 

симметрии, то ихь лимя пересъченя есть об симметрии. У 

Пусть 5, фиг. 48, нзкоторый уголъ многогранника. Примем», Что 

\ плоскость, проходящая черезъ 5. церпенди- 

__—_\ кулярно къ объимъ даннымъ плосностямт, 

Им * симметрии, совпадаетъ съ плоскос\ью "чертежа; 

пусть СР и Ср ел$ды анна плоскостей 

„ На этой плоскости черте Мы получимъ 





О аи АА уголъ 5, гомологичный Зоо отношен!ю къ 
я плоскости СР, если мызотложимъ на плос- 
7 коети РСр 
Фиг. 48. 





*) Мы употребляемъ слова: „децемтерные“ и „кватертерные“, не будучи въ со- 
стоян!и отыскать никакихъ подходящихъ русскихъ выражений. Перев. 
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уголь 505 =2 угламъ ЗОР = угламъ $СР, 
и (5 = ($. 


Точно также мы получимъ 5’, гомологичный 5, по отношеню къ 
плоскости Ср, если отложимъ 


уголъ 5'05 =2 угламъ Ср и 05' = 0$, 


откуда посредствомъ вычитания *) получается: 
5'08 =2РСр, 05' = С. 


Если мы повторимъ точно такое же построене, какое было сдз- 
лано относительно 5, и по отношеню къ углу 5’, то получится другой 
гомологичесвй уголъ 5", положен!е котораго также опредФлится сл- 
дующими равенствами 


$0! = ЭРбСр, 03" = С9.. 


Такимъ образомъ, если мы изъ С опишемъ кругъ 35'5” рад1усомъ 
С и отложимъ дугу 85' на этой окружности извфстное число разъ, то 
точки 55'5” и т. д. образующая необходимо ограниченную систему, 
будуть представлять вершины угловъ правильнаго, вписаннаго въ 
этотъ кругь многоугольника. Если число этихь угловъ 4, то оче- 
видно, что каждой точкЪ 5 будуть соотвтствовать 9—1 другихъ то- 
чекъ, гомологичныхъ 5 по отношен1ю къ лини, перпендикулярной къ 
этой плоскости. Этотъ перпендикуляръ будетъ такимъ образомъ осью 
симметр!и, порядокъ которой 4 зависитъ отъ величины угла РОф. 


Добавлеше.—Уголъ 505’ необходимо долженъ быть 
Р 3609, 
4 


тд ри 4—числа первыя между собой, и въ томъ случаф, когда В и 
5' два наиболфе близко расположенныхъ другъ къ другу гомолога 


59 — 


согласно добавлению къ теорем$ П. 


Теорема УГ. — Симметрическе мноюфанники бывають только 
двухъ различныхь р0д0вь симметрии, смотря по тому имъють ли они 
цениръ симметри или плоскость симметрии. А 

Согласно теорем ГУ, они не могутъ имЗть одновременно, онтра 
симметрии и плоскости симметр!и, равно какъ и двухъ порево сим- 
метр!и, согласно теорем% У. хе 

Такимъ образомъ символы для этихъ двухъ родов < а. бу- 
дуть: 

ГОТ, `С, ОР], © о 


О: 06:2] $ 


_— 


ЯК. Сандйювь (Одесса). 
(Продолженёе сльдуеть). 





*) 5'05—5085 = 5'05 и $Ср—5СР = Рбр, Перев. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Удфльная теплота и температура кип5ня угля. Л. УхоЦе (С. В. СХХ, 
868). — Теплоемкость углерода была опредфлена нагрвантемъ куска 
графита въ электрической печи. Температура горна измфрялась 1) ка- 
лориметрически при помощи слитка платины или ирид1я, 2) оптически, 
по интенсивности лучеиспускан1я графита. 

Опыты дали слёдующе результаты: 

1) Ниже 1000° средняя теплоемкость графита представляетъ ли- 
нейную функщю температуры, выражаемую формулой: 


(= 0,355 - 0,00006 &. 


2) Одинъ граммъ графита при охлаждени отъ температуры ки- 
пЪн1я до 0° отдаетъ 2050 калорий: 


3) По этимъ даннымъ легко вычислить, что температура кипЪн!я 
углерода равна 3600°. 
В. Г 


Землетрясеще въ Лайбахф 2/4 апрфля 1895 г. 0№.-Т. Депдег (С. В. 
СХХ, 950).—Приводимъ разсказъ очевидца, жившаго въ замкЪ ТВаги 
возлВ Лайбаха. : 


„Землетрясен1е началось въ’ 11 ч. 20 м. ночи; до 7ч. 15 м. утра 
„было два очень сильныхъ толчка и 31 толчекъ меньшей интенсивности. 
„Жители замка были разбужены ужаснымъ шумомъ подземнаго грома; 
„замокъ быль потрясенъ въ своемъ основан!и и сталь колебаться, какъ 
„корабль на волнующемся мор. Укрывшись подъ дверной косякъ оть 
„падавшихь съ ужаснымъ шумомъ съ потолка моей спальни кусвовъ 
„извести и кирпичей, я спасся посл первыхъ наибол$е сильныхъ толч- 
„ковъ въ садъ, пройдя по лЗстницф, покрытой всякаго рода обломками 
„и сильно потрескавшейся. Я провелъ ночь со своими дФтьми на хо- 
„лоду, безъь одежды, въ садовомъ домик$. 

„Замокъ былъ до солнечнаго восхода непрерывно потрясаемъ толч- 
„ками, такъ что къ нему нельзя было подступить. Посл$ каждаго толчка, 
„мы могли слышать изъ города крики обезумВвшаго народа. И во время 
„этой незабвенной сцены скорби и ужаса на безмолвномъ небЪ много- 
* численныя падаюц]я звфзды бороздили небосклонъ подобно фейер- 
„верку. ПослФ восхода солнца я съ предосторожностями вошельсвъ за- 
„мокъ. Обои и картины были изорваны, стекла побиты: этос быль пол- 
"Нйшй хаосъ. Ст$ны пришлось подпереть сильными подпорвами“. 


Во время этого землетрясен!я наблюдались свфтовыя явлен!я, на- 
поминавиия сильную молн!ю. Изъ всей провинщи Крайна\ наиболфе 1о- 
страдали Лайбахъ и его окрестности: 10000 жителей покинули городъ, 

20°/. вс$хъ домовъ либо вполнф разрушены, либо приведены въ полную 
негодность. Толчки повторялись 7/19 и 3/.о апр%ля, во время прохож- 
ден1я падающихъ звздъ (Лиридъ). День солнечнаго пер1ода *) при- 


*) Солнечный перодъ равенъ 12,6 суткамъ. 29 такихъ пер!одовъ составляютъ 
земной годъ. 
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шелся на 12 апрфля (31 марта), а прохождеше падающихъ звЪздъ 
11 и 14 апр$ля (н. с.) сопровождалось въ настоящемъ году весьма 
обильнымъ ихъ падешемъ. 8/0, 13/5 и 18/5 апрЗля наблюдалось много 
болидовъ въ различныхъ м%етахъ. 

Землетрясене чувствовалось въ ТрестЪ, въ Тирол%, въ Форарль- 
берг$, въ верхней и нижней Аветри до ВЪны. Въ Прагф и БерлинЪ 
замЪчены сильныя магнитныя пертурбащи. 

КатастрофЪ въ ЛайбыьхЪ предшествовали землетрясения въ Белычи, 
обвалы и трещины въ ПесахеуШе”В въ угольныхъ копяхъ 12 апрфля, 
сильныя сотряеен1я въ Сицили въ ночь съ 12 на 18 апр$ля. Вулка- 
ническое происхождене всЪхъ этихъ явленй вн сомнн!я, а совпа- 
деве урагановъ, обильнаго паден!я метеоритовь и падающихъ зв$здъ, 
магнитныхъ пертурбащй, обваловъ и сползан1я земныхъ слоевъ въ 
Бельми, Франщи и Богем!и указываетъ. на, общность причины всфхъ 
этихъ явленйй. 

Магнитныя пертурбащи были весьма продолжительны въ Праг$. 
ИзмЪненя склонен1я были: 13-го апр$ля -+ 13',0; 16-го--9',7; 17-го--10',6; 
18-го - 13',7; 19-го - 12',8, 28-го -- 16',6; 24-го (лень солнечнаго пе. 
р!ода) + 12',6. 23-го апрфля въ ЛайбахЪ повторились подземные толчки 
и нагнали панику на жителей: нЪкоторыя здан1я, уцфлЪвиия отъ пер- 
ваго землетрясен!я, были разрушены. Дв$ горы (между Францдорфомъ 
и Циркни и Крейцбергь у Окрогло) значительно понизились. 26-го 
надъ Прагою пронеслись три бури, въ Венгри прошли дожди, чуветво- 
вались землетрясен1я въ АграмЪ и Босни; въ Венгри, Сербм и Бука- 
рестВ были больышя наводненя. 

13/5 января 1348 г., т. е. въ день солнечнаго перода, Крайна 
также перенесла, очень сильное землетрясен!е, равно какъ и Штиря, Ва- 
ринт1я, Аветрая, Венгр1я и Моравя. Тогда было разрушено 40 горо- 
довъ и замковЪъ, исчезло одно альшйское озеро, образовались пропасти, 
одна гора обрушилась, засыпала русло р»ки и вода затопила 10 де- 


ревень. 
Вед". 


Недавня землетрясеня и ихъ перодичность. С7.-Т. Пепдег (С. В. 
СХХ, 1377).—Авторъ утверждаетъ, что обыкновенно землетрясеня 
происходятъ во время прохождешя черезъь нашу атмосферу роевъ па- 
дающихъ звЪздъ и болидовъ, а также въ дни солнечныхь перюдо а 
(12,6 сутокъ); такихъ перодовъ 29 въ году. 

Прохожден!я падающихъ звфздъ либо совпадаютъ, либо преше- 
ствують, либо непосредственно слЪдуютъ за кульминащей центра сол- 


нечной пертурбащи въ центральномь мерид1авЪ диска. Гогда въ ат- 
мосфер$ и въ земномъ шарЪ происходить разрядъ космическаго элек- 
тричества. Вихревыя движен1я въ атмосферв и взутри \земного шара 


соотвфтетвуютъ другъ другу во времени втечени ЗСК лькихъ дней. 

Весьма рЪзкимъ примфромъ этого можеть сиб описанная въ 
предыдущей замЪткЪ Лайбахская катастрофа и сопровождавиия ее яв- 
лешя. Интересна также сл$дующая табличка приводимая авторомъ въ 
подтвержден1е своихъ взглядовь и составленная по статистическимъ 
даннымъ Сботе’я: 


р 


Таблица сейсмическихъ явлеёй и вулКаничесКихъ извержен1й въ 
апрЪлЪ, съ 1884 по 1888 гг. 


Солнечный перёодь 12 апръля, перлодическое прохождене роевъ падало- 
цихь 36%305 с5 9 по 18 атроля. 


Европа: 


Европа: 


Европа: 


Европа: 


Аз1я: 


Европа: 


Азя: 


Европа. Апр. 


Апр. 


” 


Апр. 


Апр. 


Апр. 


ы 


Апр. 


» 


1 5 &- годъ,. 
9, Ч1о, Урбино. 
10, Бельпассо, у Катаньи. 
7” 


158 55 
города въ 


годъ. 


10—13, разные Америка: Апр, 
Швейцар1и. 
Фраскати, Римъ, Ала въ р 
Швейцарии. 

Архена, Мотриль, разру- 
шене Велеза. 


и, 


12, Аз1я: г 
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Лоза, Альгама, Комри, 
Сэнъ-Филланъ. 
Сегединъ (сильный под- 
земный шумъ). 


годъ. 


и, 


18, Африка: й 


15857 


Аркад1я, Мегалопосъ. 
Эринье у Анжера (шумъ). 
Лиссабонъ. 

9, Денизли, Коньондьякъ, 
Анлинъ. 


годъ. 


Африка: „ 


1555 
Рауз 4е баПев. 


Альтенбургъ въ Венгри, 
Айзенсбадтъ (обвалы) и у 
Поттендорфъ (въ нижней 
Аветр1и), Рокка ди Папа, ы 
Марсель, извержен. Этны. 
Адр1анополь, Родосто. Африка: ›„ 
Лаптётоп& (Налце-Мат- 5 
пе), шумъ. 

Тьнкадьянгь (Ява). 

Вулканъ Каба (ирланд- 

ская Инд1я) --сильное из- 

вержен!е. 

Соепопа БНоей (Н1асъ), 

сильное землетрясене въ 

45 сек., за нимъ менфе 

сильное въ 12 сек. 


годъ. 


— 
& 


12 





13 
14, 


< 


10, 


13, 


15895 годъ. 


Америка: Апр. 


Америка: Апр. 


Америка: Апр. 


Аизрика: Апр. 


9, Вальпарайзо. 


) ” 
аи: 


11, Вальпарайзо, центр. Ка- 
лифоршя. 
16, Каракасъ. 


13, Уналяска (Алеутск, 
остр.). 


10, Каракасъ. 
10, Триполи, разрушене 
Мель-ель-Дика.. 


12, Каролина. 
12, Мадагаскаръ, 
рива. 


Танана- 


9, Риверъ Сидъ (Калифор- 
ная). 

12, Риверъ Сидъ, Колтонъ 
(сильный шумъ). 

15, Досъ-Каминось (Мек- 
сика), 5 сек. 

10, Сиди Аихъ. 

11, 7 





9, Реджю ди Калабр1я, паника. Пертурбащи 20 "склонен!и: 19’,5 въ 


Праг$. 


У 

12, Катастрофа въ ОесахеуШе”В, обвалы скалъ въ ДрахенбургЪ; варали 
въ склоненйи 10-го 16’0, 11-го 20’,б, 12-го 16',0, 18-го 12,7. 

13—15, Сильные продолжительные толчки въ Каринтии, КразинЪ, Истрия, 


ю. Тиролф, ю. Венгрши, Кроащи, Босна, 


Стир1и, обвалы и провалы 


въ Богеми у Тиссы, въ Немец и НеймарктВ у Тауса, 
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Европа: Апр. 16, Меранъ, Трестъ, Тревизо, Венешя (паника), Верона, Удина, Фер- 
рара, Падуя, Мацерата, Флоренц!я, Ациреаль (Сицил!я), Бельмя и. 
проч. см. предыд. зам$тку. 


Такимъ образомъ рядъ дней съ 9-го по 15-е апрЗля (н. с.) всегда, 
отличается сильными землетрясен!ями, магнитными пертурбатями, вул- 
каническими изверженями, и сопровождается великими явленями сол- 
нечныхъ пертурбащй. Таблица вполнз доказываетъ одновременность 
пертурбащй и подземныхъ толчковъ. 

Ве 


Электрическое сопротивлене въ м$стахъ соприкосновеня различныхъ 
металловъ. 4. Корольковь („Электрич.“, 1895, стр. 163). — При посф- 
щен!и лаборатор!и проф. Бванли г. Корольковъ ознакомился съ недавно 
произведеннымъ тамъ весьма. интереснымь наблюденемъ надъ электри- 
ческимъ сопротивлевшемъ въ м$стЪ соприкосновен1я разнородныхъ ме- 
талловъ. Оказывается, что для нфкоторыхъ металловъ (свинець и алю- 
ми, свинепъ и желЪзо, олово и алюминй, олово и жел$зо, висмутъ 
и алюмивй, висмутъь и желЪзо) развивается большое сопротивлеше 
току въ м$стахъ соприкосновеня совершенно чистыхъ и значитель- 
ныхъ по размфрамъ поверхностей ихъ, прижатыхъ другь къ другу’ 
большимъ грузомъ. Сопротивлене это увеличивается со временемъ, а 
также отъ сотрясеня, уменьшается съ увеличешемъ давленя и при 
прохожден!и черезъ контактъ электрической искры. Для другихъ ме- 
талловъ (цинкъ и мЪль) этого сопротивлен!я не замЗчается. 


Самые опыты производились такъ: группы пластинъ изъ испытуе- 
мыхъ металловъ, квадратной формы въ 48 шш зажимались между двумя 
лалунными пластинками грузомъ до 26 килогр. Сопротивлене измфря- 
лось Уитстоновымъ мостикомъ. При одномъ изъ такихъ опытовъ были 
напр. получены для алюминевой пластинки, зажатой между двумя вис- 
мутовыми пластинками, слВдуюце результаты: 


Въ началЪ опыта сопротивлене равно. . . 0,4 ома 
Черезъ 25 минутъ ы ИТ 
о 45 21, з 053 
905 с О. 
0. ь ре 9; 005% 

Проф. Бранли полагаеть, что это явлен!е не можетъ быть 06% 
нено поляризащей, такъ какъ при непосредственномъ ВЕЛЮЧ ВЪ 
пфпь такихъ пластинъ не НЫ замЪтнаго отклоненя У Ълки 
гальванометра. а. 


ке. УЕ 
ДОСТАВМЕННЫЯ ВЪ РЕДАКИУЮ НИИ -Н° БРОНИЮРЫ. 


У 
Основаня ученя объ электрическихъ и магнитныхъ явленяхъ. И. И. 
Боузмана, профессора Императорскаго С.-Петербургскаго университета, 
Часть П. Магнетизмъ, электромагнетизмъ, электродинамика и индукщя. 
Спб. 1895. 
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Методический сборникъ ариеметическихъ задачъ для среднихъ учеб- 
ныхъ заведенй. О. И. Шохоръ-Троцкалю. Часть П. Задачи и упражнен1я 
для первыхъ трехъ классовъ. Издаше второе, значительно исправленное 
и дополненное. 1895. Сиб. Ц. 50 к. 

Живая библограф!я послфднихъ ста лётъ. ЁВнига о книгахъ, вы- 
шедшихъ въ свЪфть на русскомъ язык и наиболЪе расходящихся въ 
Росаи. Въ 4-хь частяхъ. Ч. 1. Космограф1я. — Ч. 2. Бюломя. — Ч. 3. 
Общественныя науки.—Ч. 4. Прикладныя науки. Часть 1. Космолотя. 
Оъ 1794—1894 гг. Составиль и издаль Н. Р. Самборскй. ЦФна 40 
коп. Одесса. 1895. 

Чебег Фе МоекшагКгаНе ип@ Фе ЕТазНсНаЕ дег МоесШе. Уоп Ейт86 
В. ащйлт. Зерата&- АБагаск апз 4ез „ВиПейп 4е ГАсаа6пие Пирёае 
4ез Заепсез Че 585. - Рефегзфонго“. У- Земе, Вата Ш, №1 (ам 
1895). 55. - Ребегзоиго. 1895. 

Сиг Тпеоме 4ег Уегргейипд ег Зрес{гатет. Уоп Ейгз В. дает. 
Берага$ - АБагаскК амз Чет „ВиПейп 4е ГАсад6име Гарёте 4ез Заеп- . 
сез 4е 586. - Реетзроиго“. У-4е Земе, Вапа П. № 5 (Ма 1895). 55.-Ре- 
фетзБойго. 1895. 

Динамомашины, альтернаторы и трансформаторы. Гисберта Каппа, 
Члена Института Гражданскихъ Инженеровъ и Института Электротех- 
никовъ. Перевели съ англскаго издания А. Л. Гершунь и В. Е. Ле- 
бединский. Съ 137 фиг. въ текстф. Электротехническая Библютека. 
Томъ Ш. Издав1е журнала „Электричество“. Спб. 1895. Ц. 4 р. 


Атмосферное электричество. Очеркъ Д. Педаева. Харьковъ. 1895. 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРЗЛОСТИ ВЪ 18%/» Г. 


„Баршавск Учебный Окрув. 








Варшавское реальное училище. 


Въ УТ КлассЪ. По ариометикъ (основная). Два купца учавство- 
вали въ общемъ торговомъ предирят!и. Первый внесъ такой капиталъ, 
который, будучи отданъ въ ростъ по 10%/, въ 1 годъ 6 м$сяцевъ мо- 
жетъь принести 3000 рублей прибыли, а второй внесъ сумму, получ 
ную отъ продажи векселя въ 16800 рублей, учтеннаго по 80%/о за 42/, 
месяца до срока. Капиталъь перваго находился въ оборотЪ №5) Тода, 
капиталь второго—6 мсяцевъ. Прибыль, полученная отъ премциятия, 
была употреблена на покупку лфса, занимавшаго прямоугольную пло- 
щадь, имфющую 3 версты въ длину и 2 версты въ а, Сколько 
десятинъ изъ купленнаго лфса пришлось на долю кажда купца ? 


По ариеметикь (запасная). НФкто заналь ‘одновременно 2400 
рублей по 69/ и 1500 рублей по 7,5°/; одновременно же онъ и упла- 
‚ тиль оба долга, причемъ ему пришлось отдать столько рублей, во’ 
сколько разъ площадь прямоугольника, у котораго одна сторона равна 
12 фут., а другая равна 8 саж. 6,5 дюйм., больше площади прамо- 


угольника, сумма всфхъ сторонъ котораго. равна 1 арш., притомь одна 
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сторона въ 6 разъ меньше другой. Черезъ сколько мФсяцевъ посл 
займа были уплачены деньги? 

По алебръ (основныя). 1. Бассейнъ наполнился водою двумя тру- 
бами, дЪйствовавшими одна посл другой по цфлому числу часовъ. 
Первая труба безъь помощи другой могла бы наполнить бассейнъ во 
столько часовъ, сколько единиць въ большемъ корнЪ уравненй: 


(#—15) = 80, 


Уз +5 — Уу= Уз у— 3. 


Вторая труба также безь помощи первой наполнила бы бассейнъ въ 
число часовъ, равное меньшему положительному корню тЪхъ же урав- 
ненй. Сколько времени дЪйствовала каждая труба? 


2. РЬшить систему уравневй: 











11 7 (2) 
Хх лет о 
1 —(и—2) 
4(4—2) +10 — 60 


По алмебрь (запасныя). 1. Два купца продали нФкоторое число 
аршинъ извфстной матери, но второй изъ нихъ продалъ тремя арши- 
нами болЪе перваго, и вмфстВ они выручили 35 рублей. За твою ма- 
тер!ю, сказалъ первый, я бы, продавая по моей цфнф, выручиль 24 
рубля. А я, отв$чалъ второй, за твою матерю, продавая ее по моей 
ц$нЪ, выручилъ бы только 12 руб. 50 коп. Сколько аршинъ продалъ 
каждый купецъ? 

2. НЪкто вносилъ на сложные проценты въ течен!е 24 лЪть по 
50 рублей въ началЪ каждаго года. Узнать, какой образовалея капи-. 
талъ въ концЪ 24-го года, считая 6°%/ въ годъ. 

По зеометуи (основныя). 1. Около круга радуса т описана рав- 
нобочная трапешя, у которой одно основан1е вдвое боле другого. Опре- 
дЪлить объемъ и поверхность тзла, полученнаго оть вращенйя этой 
трапещи около большей изъ параллельныхъ сторонъ. 

2. Построить прамоугольникъ по сумм его периметра и обЪихъ 
длагоналей, равной $, и углу а между одной изъ длатоналей и осо: 
вашемъ. 

По зеометрёи (запасныя). 1. Шаръ рад1уса х орофщен вот. 
_ щейся точкой, находящейся оть его поверхности на ое ‚ рав- 
номъ рад1усу х шара. Въ какомъ отношени находитея с ВК 
часть р В шара въ неосвзщенной? 

2. Даны точка и три прямыя, изъ м о ДВЪ парал- 
лельны. Провести сЪкущую къ параллелямъ параллельн ле прямой 
такъ, чтобы точки ветрЪфчи ея съ параллелями были? равно удалены отъ 
данной точки. 

По трилонометри (основная). Меньшая параллельная сторона 
равнобочной трапещи, описанной около круга, равна 4 дюймамъ. Не-. 
параллельныя стороны съ большею параллельною стороною составляютъ 
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углы, изъ которыхъ каждый равенъ 58°532'28". Вычислить остальныя 
стороны транеши и площадь круга, въ нее вписаннаго (л = 3,14159). 

По тушонометурзи (запасная). РЗ шить прямоугольный треуголь- 
ник по острому углу А==29051'46” и радщеу вписаннаго круга 
т = 44 фут. 

Въ дополнительномъ Класс». По амебръ. Въ круг даннаго 
раллуса В проведена хорда на данномъ разстояни 4 отъ центра, при- 
чемь 4 < В. На какомъ разстоян1и отъ центра надо провести параллельно 
этой хордЪ въ меньшемъ изъ образовавшихся сегментовъ вторую хорду 
такъ, чтобы, опустивъ перпенцикуляры изъ концевь ея на первую 
хорду, получить прямоугольникъ наибольшей площади ? 

По приложению алебры къ зеометри. Въ круг даннаго радуса 
В параллельно данной къ нему касательной требуется провести хорду 
такъ, чтобы, опустивъ перпендикуляры изъ концевъ ея на касательную, 
можно было получить прямоугольникъ, котораго основаше лежало бы 
на касательной и въ которомъ сумма высоты и одной изъ дагоналей 
‘была бы равна данному прямолинейному отрЪзку $. 


Сообщ. С. Гирмань. 


ЗАЛАЧИ. 


ь 


№ 212. Въ окружности радлуса В дана хорда АВ = а. Вычислить 
стороны и плошадь трапещи, вписанной въ эту окружность, если непа- 
раллельныя стороны наклонены къ хорд$ АВ подъ угломъ 60° и дф- 
лятся ею пополамъ. При какихъ усломяхъ возможна задача? 


Н. Нижолаевь (Пенза). 
№ 213. Рьшить уравнен1я: 


У" " — тп +1, 
4(#") _ Е 


(у) \п 
(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ): «У 


№ 214. Построить треугольникьъ АВС, зная сторону АС о и 
площадь треугольника ВКО, гдЪ Кесть ортоцентръ трезгольцив» 


Л. иР. (Ученики Клево-Печерской поибад) 


№ 215. Найти предЪлъ, къ которому стремится у 
< ^\Э 








И т [и и 2а 
зта. ша Ц. НЕ т ЕТ 
1 1 у а 
зшЗа Ззша 95 5 





при увеличен1и числа слагаемыхъ до безконечности. 


П. Свъшниковь (Троицкъ). 
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№ 216. Выражене 


$132 -- ЗШЗу -- 53а — е08 е - 05 е . с0$ Е 


представить въ видЪ, удобномъ для логариемирован!я, если извЪстно, что 
шу--2=180°. 


А. Бачинский (Холмъ). 





*№ 217. Показать, что если д, у и 2 суть положительныя числа, 
сумма которыхъ равна единиц, то 


(1—2) (1—9) а—2) >> 8хуег. | 
(Заииств.). Я. Полушкинь (с. Знаменка). 


МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 





№ 13. Подъ какимъ угломъ къ горизонту должна быть устроена 
крыша здан1я, чтобы дождевая вода оставалась на ней наименьшее 
время? (Трен1е не принимается въ разсчетъ). 


(Заимств.). А. ЦП. (Ломжа). 


РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 128 (3 сер.). Р%8»шить безъь помощи тригонометрии сл$дующую 
задачу (изъ „Собран1я вопрововъ и задачъь прямолинейной тригономе- 
три“ Верещатина, изд. 2, № 650): 

„Перпендикуляръ, опущенный изъ вершины прямого угла на ги- 
потенузу, равенъ й дюйм. и дЪлитъ прямой уголъ на части, изъ ко- 
торыхъ одна въ три раза болЪе другой. ОпредЪлить гипотенузу, оба 
катета и площадь“. 

Пусть А вершина прямого угла въ треугольник® АВС, АМ -ВС, 
/ САМ= [ЗВАМ. Построивъ точку А’, симметричную А в 
тельно ВС, замтимъ, что А'А ==2й есть сторона правильнаго вос 
угольника, вписаннаго въ кругь радуса АС (ибо 2 Ад =, =. 
этому е © У 
21=АС Е Е У4+2 2 зу; СУ 


У2—У2 2 


р 
М(=У4А0— АО-АМ" ВУЗ ВО= АИ, ЕТ. 
© 

пл. АВо=Ру>, __ 


Ученикь Клево-Печерской чимнази, Е. Зновиикй (Клевъ); А. Бачинский (Холмъ); 
А. Дмипулевски (Цивильскъ); А. Павлычев», Н. Кузнецовъ (Иваново-Вознесенскъ); П. 
Хольбниковь А И. Барковскй, Э. Залпорскй (Могилевъ губ.); Я. Полущиинь (с 
Знаменка); И. Никольский (Очаковъ). 
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№ 140 (3 сер.). Безъ помощи тригонометрии р»шить слдующую 
задачу (изъ „Собраня вопросовь и задачъ прямолинейной тригоно- 
метри“ Верещагина, изд. 2, № 653): 

„Вычислить острые углы такого прямоугольнаго треугольника, 
площадь которато р = У, площади правильнато треугольника, постро- 
еннаго на гипотенуз“. 

1. Площадь равносторонняго треугольника, построеннаго на гипо- 


УЗ 


тенузЪ $ прямоугольнаго треугольника АВС, равна .- Называя че- 


резъ 2 перпендикуляръ, опущенный изъ вершины прямого угла на, ги- 
потенузу, получимъ уравненше: 


55 _ УЗ БУЗ 


а а (1) 





4 


Если М есть средина гипотенузы АС =, а П—основанше пер- 
пендикуляра х, то, зам чая, что ВМ = АМ = (М ==\'., на основан1и 
равенства (1) найдемъ, что Д МВО = 30°, Д ВМС = 60°, а слБдова- 
тельно Д А=30°, ДС == 60°. 

2. Построивъ на гипотенуз АС прямоугольнаго треугольника 
АВС равностороннйй треугольникъ АЕС и проведя ЕМ1 АС, нахо- 
димъ. что въ равновеликихъ по условю треугольникахъ АВС и ЕМС 
гипотенузы равны; слЪдовательно равны и перпендикуляры, опущенные 
изъ вершинъ прямыхъ угловъ на гипотенузы, т. е. ВО = МО.. Пусть 
М — середина АС, М, — средина ЕС. Такъ какъ ВМ = ММ,, то 
АВОМ=АМГ, М,, аслфдовалельно 4 ММ, = МОР, = ВМР= 
= ВСР = 60°. 


В, Шидловск®й (Полоцкъ); Г. Съьдовъ, ‘А. Сърянинъ, А. Дмитуиевекй (Ци- 
вильскъ); А. Бачинсый (Холмъ); П. Хлььбнижовъ (Тула); М. Веккеръ (Виннца); С. 
Д- ‘цевь (Москва); В. Сажаровь (Тамбовъ); И. Барковекй, 9. Заторски (Могилевъ 
губ.); Л. Беркмань (БЪлостокъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); Н. Кузнецовъ (Ива- 
ново-Вознесенскъ); ученики Ёдево- Печерской чимнази Л. и Р.; И. Никольскай (Очаковъ). 


№ 148 (3 сер.). Опредзлить сумму ряда 







5 2: |0] п(и—1)(и—2) ]? ее 
г. +| 1.2 |+ а © 
вх 
Возвышая въ квадратъь выражене: . 
(А-а -А —— и "О д 


найдемъ, что а при 2” равенъ: 


‚ие [6-20 
ть +| 1.2 || 1.2.3 © 





Но такъ какъ (п - 1)-й членъ разложен1я 


(1 + дж 
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`равенъ 





21(9и—1) (2—2) @: 
1.2.3. й 





з(п— 1) №, (1) —2) |? _ 22% —1)(и—2)...(и ЕТ). 
и 5 ие 198... # 


А. Павлычевь (Иваново-Вознесенскъ); Я. Соколовь (Курскъ); А. Бачинский (с. Любень). 


№ 151 (3 сер.). Доказать, что при всякомъ положительномъ а 








1+ аа. -- а?" ®-Е1. 
ааа. . раза п 
Неравенства, 
а?"(а—1) > а—1, 
а*-=Ка? 1) > а?—1, 
а?"—?(98—1) = а3—1, 
а’ Н(а” ых т > а —1 
даютъь: 
па? Н— (а2* | ат... та”) аа... .+а—н 
или 
п(1 + а" +1) > афа?+: а”. 
РаздЪфливъ обЪ части этого неравенства на (1 + а), получимъ 
п(1—а + а?— м: - — ат а") >ата-а-. ке а" 1, 
или 
т - а + а“. -. +4”) > (и + (ааа... 4 а” 1), 
откуда 


аа и. а” 1. 
ааа -. и ‚+ а” И) < 
Я. Соколовъ (Курскъ); А. Дмитумевскй (Цивильскъ); А. Шантырь о 
& 
‚© 
д \СУ 


Редакторъ-Издалель Э. К. Шпалчинекий. 
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ованолЕ. ана ае, т м. ‘Те рн Иь 23 ВЕСЕ предложен- 
ныхъ здфсь авторомъ, отм$тимъ. слБдующе: 


т) Если а + Вс а==0, то выражеше а? ь - р Е 42 представляется въ 
вид$' суммы‘ трехъ квалратовъ. 
2) Если И (и - 1), то. 


" ВЕ п( Ея 3 4) 
ТАТ, + ТТ, 18 т от, в т : 1.2.3.4.5 


3) Если а и 6 суть цфлыя числа, то произведен!я суммы какихъ либо двухъ 
изъ четырехь треугольныхь чисель ТГа_1, Т,: Ть-1, Ть на сумму двухъ  остальныхъ 


есть также сумма двухъ нфкоторыхъ треугольныхъ чиселъ. ^ 
4): Сумма посл$ловательныхъ! чиселъ ' ; 


ие а а тои 
равна ‚`б(1* 2 Ч 3а-Н. Е 2%): 
5). Произведение т пос иОенуСяНВЫх о треугольныхь чисель. равно поло- 


вин н$Фкотораго треугольнаго числа. . 
6) Сумма Т,_›Т„.›-- т есть полный квадратъ. 


7) Е со ти аа ара нии 
8) (Т п—2 Е т) ри 1 я Ти4а) = и Ти в Е, 


9) Сумма произведен по два изъ четырехъ послфдовательныхъ нечетныхъ 
чиселъь не можетъ быть точною степенью. 

10) Сумма произведен!й по два изъ трехь какихь нибудь нечетныхъ чиселъ. 
не можетъ быть полнымъ квадратомъи 


т) трона. из-за би м 
в’ 





Зиг чие!диез соп!иез Чи р!ап Фип {1ап!е АВС. Раг 9. Меифегг. 
параллельная данному! ‘направлению ‘1, опересфкаетъ! стороны тр-ка АС 
точкахъ В1, С4, Ал; пусть прямыя ВВ и СС, перес$каются въ и 
м$фщеншм сфкушей А!В4С1 точка М описываетъ коническое сфчене Х 


черезъ вершины тр-ка АВС. Центръ кривой, есть средина А” сторёны ВС. Пусть 






прямыя, параллельныя /и проходяния черезъ А, В,.С, ке противополож- 
ныя стороны въ а, В, У; обозначивъ черезъ 01 пересёченшя пр: ду и ВС, че- 
резъ В’, у’ пересфчешя Ао4 съ ВВ и Су, замфтимъ, что ВВ о = квадрату полу- 


ламетра кривой, паралллельнаго [. Такимъ образомъ изв\ ое пара. сопряженныхъ 


№ 
дламетровъ кривой >, черезъ что можно найти и оси этой кривой. 


П. Пусть @ ‘есть какая ‘нибудь точка на сторон ВС тр-ка АВС, 64 и %&— 
проэкши ея на СА и АВ. При перемфшенши точки’ @ прямая бэ обер- 
тываеть параболу Р„, касающуюся сторон АС и АВ. Если & совпадаетъ съ С ил 


В, то сцаа совпадаеть съ высотами тр-ка ВВ’ и СС’, слФлд. парабола Р, касается 
этихъ высотъ. Фокусь Р,есть основаше А’ высоты АА’ директрисса Р„ есть пря- 
мая В’С’, а полупараметръ равенъ разстояню А’ оть В’С’. Свойства параболы Р„ 
приводятъ къ слфдующей теоремф: Прямая, соединяющая проэкщи точки & пороны 
ВС на стороны АВ и АС, пересъкаеть высоты ВВ’ и СС’ в5 такихъ двухь точкахь, 
что перпендикуляры в5 этихъ точкахь къ пиьмь же высотам пересъкаются на сто- 
ронль ВС 

Ш. Пусть Н-какая Е аи точка’ плоскоёти АВС; А", В, С’—точки пересф- 
чен!я ипрямыхь АН, ВН, СН съ сторонами тр-ка ВС, СА, АВ. Черезъ какую нибудь 
точку & на ВС проводимъ прямыя &04 |ВН и «04| СН, перес$каюция АС и АВ въ 
1 и @. Прямая оц обертываётъ, В о, касающуюся прямыхъ АВ, АС, 
ВВ’, СС’. Фокусъь этой параболы совпадаетъ съ пересфченемъ окружностей АВВ’ и 
АСС/, а директриссой ея служитъ’ прямая, соединяющая ортоцентры тр-въ АВВ’ и 
АСК:. 

Зиг 1ез ргепиегз ргисрез 4е а тёаоботбнче еЁ.4е 1а дботёме г1вапп!еппе*). 
Раг Р. М. Принимая опредфлешя прямой и ‘плоскости, данныя Саисву; и допуская, 
что 1) разстояше СЕ точки С прямой АВ отъ внЪшней точки Е опредфляется раз- 
стояшями АВ, СА, СВ, ЕА, ЕВ; 2) разстоян!е. ОЕ точки ПО плоскости! АВС отъ 
внфшней точки Е опредфляется разстоян!ями АВ, В@, @А, РА, ОВ, ОС, ЕА, ЕВ, ЕС, 
авторъ доказываетъ слфдуюция предложен!я: 

т) Прямая АС совпадаетъ съ прямой АВ, ‘если точка С находится на АВ. 

2) Плоскость АВШ совпадаетъ съ плоскостью АВС, если точка Р лежить въ 
плоскости АВС. 

3) Если точки М и № лежать въ плоскости АВС, то и вся прямая ММ ле- 
жить въ этой плоскости. 

4) ДвЪ произвольныя прямыя въ плоскости Римана переевкаются въ двухъ 
точкахъ, разстояне между которыми постоянно. 

Примльч. Поняте о разстояни разсматривается какъ эясиеятарноеу не приво- 
димое къ простфйшимъ понят!ямъ. 

Зиг ип 1Ибогёте а’агИвтбНдие. Раг М. 'Мгиее. Другое доказательство эмпи- 
рической теоремы Га!запГа. (См. Обзоръ „Маез15“ 1895 г. № 2). 

В1ЬПодгарше. Ге21оп: 41 Месашса тайопае. 0} №, СазеЙано. Тонпо. 1894. 

Тгацаю 4 `Агитенса гаглопа]е: Рег С. `@афтел. Райоча 1894. Рих: 2 Н. 

АБгёре а4е ш Швоме 4ез ЮпсНоп$ еШридиез, те. Ср. Неп!у. Райз. 1895. 
Вых. 3. & 

Зош1опз 4е диез0п$ ЯМ №№ 884, 898, 9зт, 958. 

ОцезНопз 4’ехатеп, №№ 676— 681. 

ОцезНоп$ ргорозбез. №№ тото—10т3: 


1895. ма № ы ы $ _ у 


; А 5 
Ргорг16 {6$ сопсегпапЁ 1е$ ном фе пахивия сти дав ‚Рен зе. **) Раг 
М. М. Дергех её Гейхаеа. Если Т есть го къ съ наибольшею пы писанный 








ВЪ ЭЛЛИПСЪ, ТО 
т) Точка ененей тр-ка ТГ онисываеть эллипсъ. т 
2) 'Гочка, взаимная съ Ортоцентромъ тр-ка Т; описыв р иНСЪ. 
3) Центръ круга 9-ти точекъ въ тр-к$ и мира не 


*) Метагеометр!я или идеальная теометр1я‘ заключаетъ въ себ всБ системы 
геометраи: Эвклида, Лобачевскаго и Римана. 


**) Си. Обзоръ „Маез!з“ 1895. №2. 


